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ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЕ ХОЗЯЙСТВО ПРОМЫШЛЕННЫХ
ПРЕДПРИЯТИЙ

Энергетическое хозяйство промышленных предприятий, как, впрочем, и
других производственных предприятий, представляет
собой единый взаимосвязанный технический комплекс,
состоящий из цехов, сооружений и агрегатов,
обеспечивающих прием, преобразование,
транспортировку и использование различных видов
энергии. Энергохозяйство предприятия включает в себя
установки и сети электро-, тепло-, паро-, воздухо-, газо- и
водоснабжения. Электрические сооружения и агрегаты
могут быть отдельно стоящими или встроенными в
основные промышленные объекты и обеспечивать
технологические процессы, работу агрегатов, контроль и
управление производством.

Транспортабельные энергоносители поступают на
предприятие непосредственно из энергосистем.
Остальные энергоносители – технологический и
энергетический пар, горячая вода, кислород, сжатый воздух
общепромышленного применения и др. - имеют ограниченные пределы
экономически оправданной дальности передачи, что и определяет степень
централизации и кооперации снабжения данными видами энергоносителей, а
также границы энергосистем предприятия или группы предприятий.
Совершенствование систем энергоснабжения промышленных предприятий -
одно из определяющих условий снижения энергозатрат на единицу основной
продукции и обеспечение энергоснабжения. Схемы энергоснабжения
предприятий должны строиться на основе централизации, комплексного
использования и комбинированного производства энергоресурсов,
использования  новых технических достижений в области совершенствования
технологических и энергетических процессов.

Существуют две системы управления энергохозяйством: централизованная
и децентрализованная.

При системе ц е н т р а л и з о в а н н о г о управления энергохозяйством
эксплуатация всех установок как общезаводского характера, так и цеховых
производится службой главного энергетика. Весь персонал предприятия,
связанный с энергетикой, подчиняется непосредственно главному энергетику
как в техническом, так и в административном порядке. Эта система управления
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находит широкое применение на небольших предприятиях с малым
потреблением энергетических ресурсов. Все объекты энергохозяйства обычно
эксплуатируются одним производственным подразделением - энергоцехом,
начальник которого подчиняется главному энергетику.

Система децентрализованного управления энергохозяйством является
наиболее целесообразной для крупных предприятий, где отдельные цеха, по
существу, представляют собой заводы малой или даже средней мощности. При
этой системе энергетические установки в производственных цехах предприятия
находятся в ведении и эксплуатации того цеха, где они установлены.
Обслуживание и планово-предупредительный ремонт цехового
энергетического оборудования осуществляются эксплуатационно-
энергетическим хозяйством, которое подчиняется начальнику
производственного цеха. Ответственность за состояние и рациональную
эксплуатацию внутрицеховых энергетических установок несут начальник
производственного цеха и энергетик (механик) цеха.

Технический надзор за состоянием, эксплуатацией и проведением
планово-предупредительного ремонта энергетических установок в
производственных цехах, а также техническое руководство энергетическим
персоналом этих цехов осуществляет главный энергетик предприятия через
свой отдел (ОГЭ). При обеих системах управления главный энергетик
подчиняется непосредственно главному инженеру предприятия.

Энергетический баланс предприятия
В ГОСТ 27322 - 87 были разработаны общие требования к составлению и

анализу энергобалансов промышленных предприятий, содержатся
методические и организационные основы разработки и анализа энергетических
балансов, в том числе основные понятия и общие положения, состав первичной
информации, порядок организации разработки.

Этот стандарт был обязателен к применению министерствами,
ведомствами, организациями, предприятиями и их подразделениями,
осуществляющими производство, переработку и использование топливно-
энергетических ресурсов, разработку проектов строительства, расширения,
реконструкции и технического перевооружения промышленных предприятий,
проектов энергоемкого оборудования, агрегатов и установок, а также научно-
исследовательскими институтами и высшими учебными заведениями.

Он являлся составной частью комплекса нормативно-технических
документов системы рационального использования и экономии топливно-
энергетических ресурсов.
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На основе этого стандарта министерства и ведомства разрабатывались
отраслевые стандарты и стандарты предприятий, определяющие порядок
разработки и анализа энергобалансов предприятий.

Назначение энергобаланса
Разработка и анализ энергетических балансов направлены на

решение следующих основных задач:
- оценка фактического состояния энергоиспользования на предприятии,

выявление причин возникновения и определение значений потерь топливно-
энергетических ресурсов;

- разработка плана мероприятий, направленных на снижение потерь
топливно-энергетических ресурсов;

- выявление и оценка резервов экономии топлива и энергии;
- совершенствование нормирования и разработка научнообоснованных

норм расхода топлива и энергии на производство продукции:
- определение рациональных размеров энергопотребления в

производственных процессах и установках;
- определение требований к организации и совершенствованию учета и

контроля расхода энергоносителей;
- получение исходной информации для решения вопросов создания нового

оборудования и совершенствования технологических процессов с целью
снижения энергетических затрат, оптимизации структуры энергетического
баланса предприятия путем выбора оптимальных направлений, способов и
размеров использования подведенных и вторичных энергоресурсов,
совершенствования внутрипроизводственного хозяйственного расчета и
системы стимулирования экономии топливно-энергетических ресурсов.
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СИСТЕМЫ УЧЁТА ЭЛЕКТРИЧЕСКОЙ ЭНЕРГИИ

Отпуск электроэнергии регулируется, как правило, централизованно, а
потребление - главным образом вручную при помощи отключения приборов
или уменьшения их потребляемой мощности реостатами,
автотрансформаторами. В некоторых случаях применяются автоматические
отключатели, оборудованные часовыми механизмами (реле времени),
например, в коридорах общественных зданий, подъездах. Реле времени
отключают уличное освещение, хотя имеются системы, работающие от
фотоэлементов по интенсивности природной освещенности.
Учет электропотребления осуществляется электросчетчиками.

Приборы учета электрической и тепловой энергии
обеспечивают экономию ТЭР, отражая их реальное
потребление. И, как правило, после установки приборов учета
плата за отпущенную тепловую энергию по фактическим
отчетным данным в 2-3 раза ниже той, что была до их
установки. Отсутствие приборов обусловливает неточную
информацию, искажение отчетных данных, что приводит ко многим
негативным явлениям. Установку приборов можно и нужно делать в новых
зданиях, проекты которых рассчитаны на то, что инженерные коммуникации
будут работать с приборами учета. Учет, контроль, минимизация
составляющих энергопотребления и его стоимости возможны на предприятии
только при автоматизации процессов отпуска энергии и являются одним из
главных путей создания автоматизированных систем контроля и учета
энергоресурсов.

Оснащение потребителей приборами учета расхода газа, воды и тепловой
энергии началось в Республике Беларусь с принятием постановления Совета
Министров Республики Беларусь от 7 июня 1994 года № 505 «О введении
приборного учета расхода газа, воды и тепловой энергии в домах жилищного
фонда». Затем были приняты еще одно постановление Совета Министров от 9
июля 1997 года № 855 «О дальнейшем внедрении приборного учета расхода
газа, воды и тепловой энергии», а также Концепция развития приборного учета
расхода газа, воды и тепловой энергии и Программа работ по производству
приборов учета расхода газа, воды и тепловой энергии и оснащение ими
потребителей на период до 2000 года.

Концепцией развития приборного учета расхода газа, воды и тепловой
энергии определены следующие направления оснащения приборами
коммерческого учета расхода ТЭР:
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- объекты жилищно-коммунального хозяйства, здравоохранения, образо-
вания, культуры и социально-бытовой сферы;

- предприятий и организаций отраслей народного хозяйства всех форм
собственности.

Внедрение приборов учета тепловой энергии и систем автоматического
регулирования позволяет получить экономический эффект:

- от снижения потребления топлива, энергии и воды;
- уменьшения затрат на производство и использование газа, воды и тепла;
- уменьшения затрат на устранение аварий и установления водопроводов и

теплосетей.
В целях получения максимального экономического эффекта необходимо

устанавливать приборы учета и регулирования расхода тепловой энергии и
воды на центральных и индивидуальных тепловых пунктах.

Массовую установку приборов индивидуального учета воды и газа пред-
полагается осуществить при повышении тарифов на энергоносители до уровня,
обеспечивающего 100-процентную оплату населением издержек по их
производству и подаче.

Системы коммерческого учета электроэнергии должны соответствовать та-
рифу, применяемому при расчетах между потребителями и поставщиками энер-
гии. Основными системами учета являются:

1.  При тарифе с основной ставкой за заявленную максимальную нагрузку,
участвующую в максимуме ЭЭС (электроэнергетических систем), применяются
счетчики с фиксацией максимума нагрузки в киловаттах в определенные часы
суток, а также счетчики киловатт-часов активной энергии или специальные
счетчики, которые одновременно с учетом потребленных киловатт-часов
фиксировали бы средневзвешенный максимум нагрузки в часы прохождения
максимума ЭЭС.

Замеры получасовой максимальной нагрузки должны производиться
ежедневно в часы прохождения максимума ЭЭС в течение всего времени учета
энергии. Если в рассматриваемый максимум ЭЭС имеет место утренний и
вечерний максимумы, то соответствующие замеры производятся ежесуточно в
период прохождения обоих максимумов ЭЭС.

2.  При применении тарифов на электроэнергию со ставками, дифферен-
цированными по зонам суток и стимулирующими снижение потребности
электроэнергии в часы максимума ЭЭС и повышение потребления во внепи-
ковой зоне, особенно в часы ночных провалов графика нагрузок ЭЭС, необ-
ходимы счетчики активной энергии, фиксирующие потребление энергии в
соответствующих зонах суток.
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3.  Для управления специальными счетчиками могут применяться различ-
ные системы телеуправления, использующие как специальные и общие каналы
связи, так и распределительные сети. Широко используется управление
посредствам контактных часов с установленной программой. Контактные часы
представляют собой управляющий временной переключатель, который по
заданной программе производит определенные переключения.

Область применения контактных часов весьма широкая. Они могут
использоваться для управления силовыми цепями (уличное освещение,
электрические водоподогреватели, отопление, освещение витрин и т. п.),
периодического включения и отключения счетчиков фиксации в максимумы
нагрузки, многофактурных электрических счетчиков.

Существуют следующие основные системы ц е н т р а л и з о в а н н о г о
у ч е т а  э л е к т р о э н е р г и и .

1. Дистанционное электронное счетное и суммирующее устройство.
Применяется для промышленных предприятий, питающихся по нескольким
вводам, для расчета за электроэнергию по заявленному максимуму мощности
посредствам установки на центральном контрольном пункте электронного
дистанционного счетного и суммирующего устройства.

2. Информационная измерительная система «Дата ватт»,
предназначенная для крупных промышленных потребителей, питающихся по
нескольким вводам, и дающая возможность вести учет и суммирование
потребленной активной и реактивной энергии на каждом вводе нарастающим
итогом по   установленным   зонам   времени   и   осуществлять
автоматический   и визуальный контроль совмещенного 15-минутного
максимума нагрузки с предупредительной сигнализацией при тенденциях к
превышению сверхзаявленного и последующим трехступенчатым отключением
нагрузки.

Для учета электрической энергии имеются различные приборы и
созданные на их основе системы.

В настоящее время хорошо известна автоматизированная измерительная
система (ИС), позволяющая организовывать автоматизированные системы
контроля и управления различными энергообъектами (АСКУЭ) разработанная
научно-производственным центром (НПЦ) «Спецсистема». Смысл создания и
использования АСКУЭ заключается в постоянной экономии энергоресурсов и
финансов на предприятии при минимальных начальных одноразовых денежных
затратах. Величина экономического эффекта от использования АСКУЭ
достигает на предприятиях в среднем 15-30% от годового потребления
энергоресурсов, а затраты окупаются за 2-4 квартала.
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Внедрение АСКУЭ «ИСТОК» позволяет:
1) обеспечить    автоматизацию    учетно-управленческой    деятельности

службы главного энергетика, сократив при этом непроизводительные затраты
энергоресурсов и рабочего времени;

2) обеспечить     привязку     энергопотребления     к     организационно-
технической структуре предприятия, что способствует проведению
объективного анализа энергопотребления предприятия при различных режимах
условиях работы, помогает наладить должный контроль и учет вплоть до
каждого конкретного потребителя;

3) наладить оперативный контроль за соблюдением лимитов потребления,
что помогает объективно рассчитывать и отслеживать удельные нормы расхода
энергоресурсов на единицу продукции.

Получаемые при эксплуатации АСКУЭ «ИСТОК» данные о расходе
(выработке) ТЭР, их дальнейший анализ служит основой составления
реального плана организационно-технических мероприятий по перестройке
производства, снижению потерь энергоресурсов, а также ужесточению
экономических мер за их перерасход и нерациональное использование, т. е.
побуждает экономить. Существуют и другие системы учета: ЭРКОН, СИМЭК,
СЭМ-1, которые выполняют также функции учета потребляемых ресурсов.

РЕГУЛИРОВАНИЕ И УЧЁТ ТЕПЛОВОЙ ЭНЕРГИИ, ТИПЫ
ПРИБОРОВ, ИСПОЛЬЗУЕМЫХ В РЕСПУБЛИКЕ БЕЛАРУСЬ

Регулирование отпуска тепловой энергии на
отопление, в основном для малых зданий, осуществляется
в автоматическом режиме регуляторами различного типа.
Например, регулятор типа «Рацион» измеряет
температуру наружного воздуха и теплоносителя,
воздействуя на регулирующий клапан с электроприводом,
снижает потребление теплоэнергии в нерабочие дни и
ночное время. Для различных типов зданий пригодными
компенсаторами (регуляторами) являются приборы типа
МР-01, ВТР, РП. Регулятор температуры РТ-95 также
предназначен для автоматизации систем теплоснабжения, экономии тепловой
энергии. Установка его в тепловом пункте здания позволяет упростить
эксплуатацию системы отопления, обеспечить температурный комфорт в
помещении и эффективно регулировать расход теплоносителя. Предусмотрено
также автоматическое регулирование температуры воды в системе горячего
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водоснабжения с возможностью ее снижения в ночное время.
Для измерения различных параметров при получении, передаче и

потреблении тепловой энергии используют разные средства. Так, для
программирования автоматического управления отпуском тепловой энергии в
системах отопления в жилых, общественных и производственных зданиях, а
также в системах горячего водоснабжения предназначен регулятор потребления
тепловой энергии АРТ-01. В основу его положено вычисление необходимых
температур потока теплоносителя по комплексу параметров: температур
наружного воздуха, воздуха внутри помещения, потоку теплоносителя и
управление исполнительными механизмами (регулирующими клапанами и
насосами) в зависимости от результатов вычисления.

Измерение температуры производится датчиками:
- с механическими выходными величинами (жидкостные термометры - в

основном ТСП, манометрические термометры);
- с электрическими выходными величинами (термопары, терморезисторы,

термометры сопротивления);
- температуры бесконтактными.
Измерение влажности воздуха и газов производят гигрометрами или

гумидостатами, влажности тел в других агрегатных состояниях - влагомерами.
Давление измеряется электрическими датчиками, а для контроля за

малыми давлениями используются датчики косвенных измерений вязкости,
теплопроводности, степени ионизации.

В соответствии с общепринятыми положениями прибор или устройство,
служащее для измерения расхода вещества, называются расходомерами, а
прибор или устройство, служащее для измерения количества вещества -
счетчиками.

Существует большое разнообразие методов измерения расхода и
конструктивных разновидностей расходомеров и счетчиков. Наибольшее
распространение получили следующие разновидности расходомеров:

- переменного перепада давления с различными
типами сужающих устройств;

- постоянного перепада давления (расходомер
обтекания);

- тахометрические;
- электромагнитные;
- ультразвуковые.
Широкое распространение для измерения

нестационарных расходов тепловой энергии получили
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бесконтактные методы: электромагнитные; ультразвуковые; СВЧ;
ионизационные; радиационные и др. Их сущность заключается в том, что под
воздействием излучения от какого-либо источника в потоке происходит
соответствующая флуктуация (от лат. fluctuatio - колебания, случайные
отклонения наблюдаемых физических величин; флуктуация тепловая
обусловлена разностью потенциалов на концах проводника). Зная момент
подачи частотного импульса генератором, расстояние и момент прохождения
облачком чувствительного элемента приемника-регистра, определяют расход
вещества.

Для измерения потребляемой тепловой энергии используют
теплосчётчики, представляющие собой комплект приборов: расходомер,
термометры сопротивления и вычислительный блок для обработки сигналов
(«Квант», «Термо»).

Для измерения тепловой энергии и массы сухого насыщенного пара в
системах теплоснабжения на источниках теплоты и у потребителя
предназначен теплосчетчик ТП-2010, разработанный Новополоцким филиалом
РУП БЕЛТЭИ. Расходомерная часть его обеспечивает измерение расхода
методом переменного перепада давления.

Теплосчетчики выпускают НПП «Гран-система-С», ООО «АрВас»; СП
«Термо-К» и др. в городе Минске; радиозавод «Спутник» в Молодечно, ПО
«Электроизмеритель» в Витебске, опытный завод
«Кобальт» в Плещинцах и др. Освоены и выпускаются
водосчетчики холодной и горячей воды 12
предприятиями Минска, Новополоцка и Молодечно,
многие из которых - по разработкам БЕЛТЭИ. 17
субъектов хозяйствования выпускают регуляторы
расхода тепловой энергии. Газовые счетчики бытовые
выпускают 4 пред- приятия, бытовые - 2. В республике
имеется 55 проверочных станций приборов учета ТЭР.

На основании решения экспертного совета от 5
апреля 2001 года Госкомэнергосбережение рекомендует заинтересованным
органам и организация приборы коммерческого учета расхода и регулирования
ТЭР, а также название проверочных станций.

Основные меры по оснащению приборами учета использования ТЭР
В целях повышения эффективности и использования ТЭР Совет Мини-

стров Республики Беларусь принял 02.07.1997 г. постановление № 819 «О
дополнительных мерах по обеспечению эффективности использования
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топливно-энергетических ресурсов», которым было предусмотрено обеспечить
установку приборов учета ТЭР в котельных производительностью, Гкал/ч:

10 и выше - до 1 октября 1998 г.,
от 3 до 10 - до 1 октября 1999 г.,
от 0,5 до 3 - до 1 октября 2000 г.
Срок установки приборов учета топливно-энергетических ресурсов в ко-

тельных производительностью от 0,5 до 3 Гкал/ч постановлением Совета
Министров РБ от 25 октября 2000 г. № 1650 «О продлении срока установки
приборов учета топливно-энергетических ресурсов в некоторых котельных»
продлен до 1 октября 2002 года.

Принятым постановлением СМ РБ от 9 июля 1998 г. № 855 «О дальней-
шем внедрении приборного учета расхода газа, воды и тепловой энергии»
установлено, что оснащение жилищного фонда республики приборами учета
расхода газа, воды и тепловой энергии осуществляется в соответствии с
графиками, ежегодно разрабатываемыми облисполкомами и Минским гор-
исполкомом совместно с Минжилкомунхозом, Белтопгазом, владельцами
жилищного фонда по согласованию с Комитетом по энергоэффективности при
Совете Министров Республики Беларусь.

Финансирование затрат по оснащению эксплуатируемого жилищного
фонда, объектов социального и коммунально-бытового назначения приборами
группового учета расхода и регулирования воды и тепловой энергии,
обслуживанию этих приборов осуществляется за счет средств их владельцев, а
также за счет средств внебюджетных фондов, предусмотренных на
энергосбережение, включая средства инновационных фондов республиканских
органов государственного управления и государственных объединений,
созданных по решению Правительства Республики Беларусь.

Оснащение эксплуатируемого жилищного фонда всех форм собственности
приборами индивидуального учета расхода воды и газа, а также обслуживание
этих приборов осуществляется за счет средств владельцев жилых домов
(квартир).

При проектировании и строительстве новых объектов социального и
коммунально-бытового назначения и жилых домов, а также при проведении
реконструкции их и капитальном ремонте оснащение их приборами учета
расхода газа, воды и тепловой энергии является обязательным.

В целях поддержки отечественных производителей не допускается ис-
пользование средств бюджетных и государственных внебюджетных фондов для
закупки импортных приборов учета расхода газа, воды, тепловой энергии, если
аналогичные приборы выпускаются в РБ.
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Установка приборов учета и регулирования тепловой энергии в отдельных
домах или зонах обслуживания отдельными котельными, какими со-
вершенными они не были бы, не решает полностью проблемы экономии то-
пливно-энергетических ресурсов, поскольку сэкономленная ими энергия не
уменьшит требуемое количество теплоносителя, а повышенная температура
перераспределится на безучетных потребителей, у которых отсутствуют
приборы учета. Теплоснабжающая организация, нагревая и перекачивая то же
количество теплоносителя, что и без установки приборов учета и
регулирования тепла отдельными потребителями, затрачивает, естественно, на
определенную сумму денег, которая автоматически включается в
себестоимость вырабатываемого и отпускаемого тепла
потребителям, которые и оплачивают ее. Отсюда следует,
что действительной экономии ТЭР можно достичь лишь
при установке приборов учета их всеми потребителями
ТЭР в обслуживаемой зоне. И это подтверждается
соответствующими наблюдениями: поквартирный учет
тепловой энергии и регулирования температуры воздуха в
каждой комнате с помощью клапанов с термостатическими
головками позволяет уменьшить расход тепла более чем в
2 раза.

Учет расхода холодной и горячей воды
Количество израсходованной пользователем воды определяется по

показаниям водосчетчиков. При невозможности такого учета по причинам, не
зависящим от пользователя (неисправности прибора, коррозия циферблата и
др.) количество использованной воды определяется по среднему суточному
расходу за предыдущие два месяца, когда прибор учета находился в рабочем
состоянии, или нормам, установленным решением исполкомов местных
Советов. Этот порядок учета и соответственно оплаты за потребленную воду
сохраняется вплоть до установки нового водосчетчика, но на срок не более трех
месяцев. Если водосчетчик не установлен в течение указанного срока, или
повреждение водосчетчика произошло по вине абонента и не уведомления об
этом предприятия водопроводно-канализационного хозяйства (ВКХ),
количество израсходованной воды определяется по пропускной способности
водопроводного ввода при скорости движения воды в нем 2,0 м/с и действии
его полным сечением в течение 24 часов в сутки с момента составления
последнего счета за воду вплоть до установления нового водосчетчика.

В таком же порядке определяется количество израсходованной
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пользователем воды в следующих десяти случаях:
1.   При обнаружении снятия или повреждения абонентом пломб на

задвижках обводных линий и узлов, приборов учета воды, а также на самих
приборах учета расхода воды.

2.  При обнаружении самовольного присоединения к коммунальному
водопроводу или сети без разрешения предприятия ВКХ, при отсутствии
договора на водопользование или в случае, когда водопотребитель не оформлен
в качестве абонента ВКХ.

3.  Невыполнение предписаний предприятия ВКХ в указанный срок (не
более 7 суток).

4.  При самовольном снятии и переносе водомеров и других приборов
учета воды, а также в случае замены их другими типами водомеров без со-
гласования с предприятием ВКХ.

5.  При самовольном снятии или повреждении пломб на задвижках, гид-
рантах или пожарных кранах, резервных или пожарных вводах.

6.  За непредоставление или неустановку приборов учета воды по требо-
ванию предприятия ВКХ в установленные сроки, что приравнивается к са-
мовольному подключению к коммунальному водопроводу.

7.  При самовольном пользовании пожарными гидрантами и кранами.
8.  За подключение шлангов к уличным водозаборным колонкам или ис-

пользование их не по прямому назначению.
9.  При подключении шлангов к водопроводу для полива приусадебных

участков при отсутствии водосчетчика.
10.  Отказа или предоставления предприятиями, учреждениями и

организациями фиктивных сведений о водопотреблении, необходимых для
расчета за водопользование.

Учет горячей воды производится также по показаниям приборов учета.
При определении объема потребленной жильцами воды в квартирах, не обо-
рудованных приборами индивидуального учета расхода горячей воды, из
показаний прибора группового учета расхода воды исключаются суммарные
показания индивидуальных приборов учета расхода горячей и холодной воды в
данном жилом доме, а также объем воды, потребленной арендаторами, который
определяется по показаниям индивидуальных приборов учета расхода воды для
каждого арендатора. Определенный таким образом объем потребленной воды в
квартирах, не оборудованных приборами индивидуального учета расхода воды,
распределяется поквартирно пропорционально количеству проживающих в
каждой квартире.

Абоненты, неприсоединенные к системе коммунального водоснабжения, а
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также дополнительно использующие для своих нужд воду из других
водопроводов (источников) и не имеющие приборов учета сточных вод,
обязаны в сроки, определяемые предприятием ВКХ, предоставлять последнему
документы с необходимыми расчетами, обоснованные нормативами или
другими заменяющими их документами, данные учета расхода воды приборами
и другие данные для расчета количества сточных вод, сбрасываемых ими в
системы коммунальной канализации, количество которых определяется
договорными условиями.

Приборы учета должны быть установлены при учете стоков более 50 м3 в
сутки. При количестве стоков менее 50 м3 в сутки расчет сбрасываемых вод
производится по установленным нормам (на человека или на единицу про-
изведенной продукции).

Учет расхода газа
Учет расхода газа на предприятиях газового

хозяйства возложен на созданные на каждом
предприятии службы режимов газоснабжения и учета
расхода газа, которые подчиняются непосредственно
руководителю предприятия, а в производственных
подразделениях предприятия - на группы режимов
отдельного газоснабжения и учета расхода газа.

Подача природного газа промышленным,
сельскохозяйственным предприятиям, предприятиям
бытового обслуживания населения производственного

и непроизводственного характера и индивидуальным предпринимателям
осуществляется по магистральным газопроводам через газораспределительные
станции (ГРС) «Белтрансгаза» на основании договоров. Количество поданного
газа определяется на основании двухсторонних актов, основанных на
показаниях приборов учета расхода газа, установленных на ГРС или на
головных (промежуточных) газораспределительных пунктах (ГРП) пред-
приятий газового хозяйства с введением поправочных коэффициентов.

Количество газа, отпущенного (израсходованного) потребителями за ка-
лендарный месяц, определяется на основании двухсторонних актов, осно-
ванных на показаниях приборов учета расхода газа, установленных у потре-
бителей, с введением соответствующих поправочных коэффициентов.

При отсутствии приборов учета расхода газа, температуры, давления или
при их неисправности у потребителя, а также в случаях:

- признания записей или показаний приборов недействительными;
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- несвоевременного представления данных о расходе газа (картограмм,
показаний счетчиков);

- отсутствия пломб;
- пользования газом через байпасный газопровод
количество отпущенного (израсходованного) газа определяется по

паспортной производительности неопломбированных газоиспользующих
установок и количества часов работы потребителя за время неисправности
(отсутствия) приборов учета расхода газа или по аналогии с сутками и
месяцами, когда приборы работали с введением необходимых поправок.

Подача газа через байпасный газопровод может осуществляться только с
разрешения поставщика. Пломбирование газогорелочных систем фиксируется
двухсторонними актами. Количество природного газа, использованного для
нужд пищеприготовления, горячего водоснабжения, отопления и
кормоприготовления определяются:

- в домах (квартирах), оборудованных счетчиками - по показаниям
счетчиков;

- в домах (квартирах), не оборудованных счетчиками, - по нормам,
утвержденным в установленном порядке (таблица 1).

Таблица 1- Нормы расхода газа для населения на пищеприготовление,   горячее
водоснабжение, отопление, приготовление кормов и подогрев воды для животных

Вид услуг Единицы
измерения

Норма
расхода газа

1. При наличии в квартире газовой плиты и
централизованного горячего водоснабжения при
газоснабжении:

природным газом, м3 /месяц
сжиженным газом, м3/месяц

кг/месяц

1 чел.
1 чел.

0,8
3,0
5,8

2. При наличии в квартире газовой плиты и
газового водонагревателя (при отсутствии
централизованного горячего водоснабжения) при
газоснабжении:

природным газом, м3 /месяц
сжиженным газом, м3/месяц

кг/месяц

1 чел.
1 чел.

23,0
8,5
16,5

3. При наличии в квартире газовой плиты и
отсутствии централизованного и горячего
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водоснабжения и газового водонагревателя при
газоснабжении:

природным газом, м3 /месяц
сжиженным газом, м3/месяц

кг/месяц

1 чел.
1 чел.

4. На отопление (природным газом):
индивидуальных жилых домов, м3/месяц:

зимой
летом

теплиц (сооружений утепленного грунта),
м3/месяц

гаражей, мастерских, м3/месяц

1м2площади

1м2площади
1м2площади

1м2площади

10,0

4,0
60,0

20,0
5. На кормоприготовление и подогрев воды

для животных при газоснабжении природным
газом,

м3 /месяц

1 лошадь
1 корова
1 свинья
1 овца

5,0
22,0
11,0
4,0

Учет количества газа осуществляется счетчиками, представляющими
собой приборы, предназначенные для измерения суммарного объема газа,
протекающего по трубопроводу за конкретный отрезок времени (час, сутки и т. д.).

Газовые счетчики бывают ротационного и турбинного типа. Ротационные
учитывают объемное количество прошедшего газа в рабочем состоянии.
Турбинные газовые счетчики для узлов учета должны быть точно подобраны по
рабочему давлению газа, его максимальному и минимальному расходу,
диаметру условного прохода.

В период отключения домов от централизованного горячего
водоснабжения на время ремонта тепловых сетей продолжительностью 25 и
более суток качестве норм расхода газа принимаются нормы, установленные
для квартир без центрального горячего водоснабжения и без проточных
водонагревателей.

КЛАССИФИКАЦИЯ И СТРУКТУРА НОРМ РАСХОДА ТЭР

Нормирование расхода ТЭР является составной частью управления
энергосбережением. Принятым 16 октября 1998 г. постановлением СМ
Республики Беларусь № 1582 «О порядке разработки, утверждения и
пересмотра норм расхода топлива и энергии» установлено, что:

- нормированию подлежат расходуемые на основные и вспомогательные
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нужды  субъектами хозяйствования всех форм собственности котельно-печное
топливо, электрическая и тепловая энергия независимо от объёма их
потребления и источников энергообеспечения;

- пересмотр норм расхода топлива и энергии производится ежегодно
субъектами хозяйствования в установленном порядке;

- нормы расхода топлива и энергии в обязательном порядке включаются в
технологические карты, технические паспорта, ремонтные карты, инструкции
по эксплуатации всех видов энергопотребляющей продукции.

В соответствии с этим постановлением правительства
Госкомэнергосбережение утвердил 24 декабря 1999 г. по согласованию с
Министерством экономики «Положение по нормированию расхода топлива,
тепловой и электрической энергии в народном хозяйстве Республики
Беларусь». В нем чёткое определение основных понятий:

- н о р м а  р а с х о д а  Т Э Р - мера потребления ТЭР на единицу
продукции (работы, услуги) определённого качества в планируемых условиях
производства;

- ф а к т и ч е с к и й  у д е л ь н ы й  р а с х о д  Т Э Р - количество ТЭР,
фактически израсходованное на единицу продукции или работы в реальных
условиях производства;

- предельный уровень потребления ТЭР - максимально возможное
рациональное потребление ТЭР, необходимое для осуществления
производственной деятельности субъекта хозяйствования на планируемый
период. При оценке эффективности использования ТЭР для отдельных
субъектов хозяйствования, которым он утверждается, предельный уровень
потребления приравнивается к норме расхода ТЭР.

Затраты ТЭР, включаемые в индивидуальную норму расхода, состоят из
следующих составляющих:

- расход на технологические процессы;
- расход на вспомогательные нужды производства;
- потери в сетях и аппаратах.
В тех случаях, когда отдельные вспомогательные нужды (подача воды,

вентиляция, производство кислорода, холода, сжатого воздуха и др.) являются
частью технологического процесса, расходы энергии на них относятся к
технологическим расходам.

Потери энергии в тепловых и электрических сетях и преобразователях
распределяются на основе опытных замеров или пропорционально
потреблению в производстве соответствующих видов продукции (работ, услуг).
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МЕТОДЫ РАЗРАБОТКИ НОРМ, ПОРЯДОК ИХ СОГЛАСОВАНИЯ
И УТВЕРЖДЕНИЯ

Основными методами разработки норм расхода топливно-энергетических
ресурсов (ТЭР) являются:

- о п ы т н ы й метод, сущность которого заключается в определении
удельных затрат ТЭР по данным, полученным в результате испытаний
(экспериментов);

- о т ч ё т н о - с т а т и с т и ч е с к и й метод, предусматривающий
определение норм расхода ТЭР на основе анализа статистических данных о
фактических удельных их расходах и факторов, влияющих на их изменение, за
ряд предшествующих лет;

- р а с ч ё т н о - с т а т и с т и ч е с к и й метод, основанный на разработке
экономико-статистической модели в виде зависимости фактического удельного
расхода ресурса от воздействующих факторов;

- р а с ч ё т н о - а н а л и т и ч е с к и й метод, который предусматривает
определение норм расхода ТЭР расчётным путём по статьям расхода этих
ресурсов в производстве или путём математического описания закономерности
протекания процесса на основе учёта нормообразующих факторов и с учётом
прогрессивных показателей использования ТЭР.

Основными исходными данными для определения норм расхода ТЭР
являются:

- первичная техническая и технологическая документация;
- технологические регламенты и инструкции, экспериментально

проверенные энергобалансы и нормативные характеристики энергетического и
технологического оборудования, паспортные данные оборудования и т. п.;

- данные об объёмах и структуре производства продукции;
- трудозатраты на единицу продукции 1-го вида;
- фактические расходы энергии за анализируемый период;
- данные о плановом и фактическом удельном расходе энергии за

прошедшие годы;
- показатели передового опыта отечественных и зарубежных предприятий,

выпускающих аналогичную продукцию, по экономному и рациональному
использованию ТЭР и достигнутым удельным расходам;

- план мероприятий (программа) по энергосбережению.
Нормы расхода ТЭР для предприятий, организаций и учреждений

ежегодно утверждаются:
- соответствующими (по принадлежности) республиканскими органами
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государственного управления, объединениями, подчинёнными правительству
Республики Беларусь;

- местными исполнительными и распорядительными органами.

ТАРИФЫ НА ТЕПЛОВУЮ И ЭЛЕКТРИЧЕСКУЮ ЭНЕРГИЮ

Экономические взаимоотношения между поставщиками и потребителями
тепловой и электрической энергии определяются прейскурантами - тарифами,
которые должны:

- отражать все виды затрат, связанные с производством, передачей,
распределением тепловой и электроэнергии, а также планируемые отчисления и
накопления;

- способствовать снижению народнохозяйственных затрат, связанных с
производством и использованием энергии;

- учитывать качество тепло- и электроэнергии;
- по возможности обеспечить простоту измерений энергии и расчётов с

потребителями.
Большинство стран мира устанавливают соотношение тарифов на энергию

для промышленности и населения в пределах 1: (1,6-2,7), т. е. тариф для
населения в 1,8-2,7 раза выше среднего тарифа промышленных потребителей. В
нашей республике промышленность платит за 1 кВт • ч электроэнергии
примерно в 3,5 раза больше коммунально-бытового сектора.

Такая практика перекрестного субсидирования приводит к комплексу
негативных последствий:

1) увеличение себестоимости промышленной продукции на сумму
скрытых дотаций населению обусловливает увеличение цены за товары,
потребляемые населением;

2) льготные тарифы не способствуют рациональному энергосбережению и
приводят к расточительному потреблению электроэнергии;

3) повышение себестоимости промышленных товаров приводит к потере
ценовой конкурентоспособности белорусских товаров на внешнем рынке;

4) увеличение тарифов для промышленных предприятий сокращает
доходную часть бюджета, поскольку уменьшается основная часть
налогообложения предприятий - прибыль.

Необходимость полной оплаты населением за потребленные
коммунальные услуги обусловливает и тот факт, что многие котельные,
принадлежащие крупным промышленным предприятиям, не могут
своевременно получить от потребителей вырабатываемой ими электрической и
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тепловой энергии деньги, и это сильно сказывается на результатах их
производственной деятельности. Поэтому первым шагом на пути выхода из
создавшегося негативного положения является уход от перекрестного
субсидирования и постепенный переход льготируемых потребителей на
обоснованные тарифы.

На территории Республики Беларусь тепловая энергия отпускается по
тарифам, регулируемым облисполкомами и Минским горисполкомом в
соответствии с действующим законодательством, целью которого является
однообразное решение следующих задач:

- устойчивое снабжение юридических лиц и населения тепловой энергией;
- защита потребителей тепловой энергии от естественной монополии

энергоснабжающих организаций;
- создание нормальных экономических условий для функционирования

энергосберегающих организаций.
Тепловая энергия в Республике Беларусь продаётся по одноставочному

тарифу. Тариф дифференцируется по энергосистемам и параметрам
отпускаемой тепловой энергии (отборный, острый и редуцированный пар). При
понижении параметров отпускаемой тепловой энергии уменьшается её
потребительская ценность. Это ведёт к снижению тарифа.

Стоимость тепловой энергии в паре и горячей воде определяется тарифами
за 1 Гкал согласно паспортным параметрам котлов или отборов турбин на
коллекторе ТЭЦ (котельной). При этом количество тепловой энергии в паре,
поступающем потребителю, определяется как произведение весового
количества пара на его теплосодержание, обусловленное договором при
установленных параметрах пара, и учитывается на границе раздела тепловых
сетей энергоснабжающей организации и потребителя. Граница раздела
определяется по балансовой принадлежности тепловых сетей.

На тепловую энергию тарифы устанавливаются с учётом возврата
конденсата. За невозвращённый конденсат потребитель должен платить
дополнительно (на 10-20 % больше). Стимулирование потребителей к возврату
конденсата является одним из путей решения задач энергосбережения.

Тарифы на тепловую энергию, отпускаемую республиканскими
унитарными предприятиями концерна «Белэнерго», устанавливаются с учетом
коэффициента для перевода этих тарифов в эквивалент доллара США.

Оплата тепловой энергии потребителями (кроме населения) производится
по тарифам с применением механизма индексации утвержденных тарифов по
формуле

Тм = Тб – [Ви + (1 – Ви) Кн Кд],
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где Тм - тариф, определенный с применением механизма индексации;
Тб - базовый тариф, установленный в соответствии с действующим

законодательством;
Ви - неиндексируемая доля тарифа на тепловую энергию, определенная

при их установлении (понижающий коэффициент);
Кн - значение официального курса белорусского рубля и доллара США

на день оплаты (или оформления платежных документов потребителем
тепловой энергии);

Кд - коэффициент для перевода тарифов на тепловую энергию в
долларовый эквивалент, определенный при их установлении (Кд = 1/Кб, где Кб -
значение курса белорусского рубля и доллара США на день установления
действующего тарифа).

К с о с т а в л я ю щ и м    б а з о в о г о    т а р и ф а , которые зависят от
изменения курса белорусского рубля к доллару США, относятся:

а) в себестоимости:
- затраты на топливо (газ, мазут, дизельное топливо и т. д.);
- затраты на покупную энергию;
- вспомогательные материалы, запчасти, химреактивы и другие материалы

для ремонтно-эксплуатационого обслуживания, не производимые в республике,
- отчисления в инновационный фонд;
- услуги производственного характера, оказываемые нерезидентами;
б) в прибыли:
- прибыль на капитальные вложения.
При расчете базовых тарифов определяют плановые доли этих

составляющих, не зависящие от изменения курса белорусского рубля к доллару
США, которые вместе с остальными составляющими затрат (заработная плата,
амортизационные отчисления, прочие денежные расходы и т. д.) определяют
неиндексируемую долю тарифа.

Основными видами системы тарифов на электроэнергию являются:
- одноставочный тариф по счётчику электроэнергии;
- двухставочный тариф с основной ставкой за мощность присоединённых

электроприёмников;
- двухставочный тариф с оплатой максимальной нагрузки;
- двухставочный тариф с основной ставкой за мощность потребителя,

участвующего в максимуме энергосистемы;
- одноставочный тариф, дифференцированный по времени суток, дням

недели, сезонам года.
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Одноставочный тариф по счётчику электроэнергии предусматривает плату
только за электроэнергию в киловатт-часах, учтённую счётчиком. Этот вид
тарифа широко используется при расчётах с населением и другими
непромышленными потребителями. Потребитель, не использующий энергию в
рассматриваемый отчётный период, не несёт расходов, связанных с издержками
энергоснабжающих организаций, которые обеспечивают подачу
электроэнергии в любой момент времени. По этому тарифу стоимость 1 кВт • ч
при любом количестве потреблённой энергии остаётся постоянной. Однако
затраты на 1 кВт • ч при увеличении производства (потребления) энергии
уменьшаются и, следовательно, должна снижаться тарифная ставка на
потребляемый киловатт-час. Это учитывается введением ступенчатого тарифа
по счётчику.

По одноставочному тарифу на электроэнергию с платой за отпущенное
количество энергии с потребителя взимается плата за потреблённую
электроэнергию, учтенную счётчиками, по некоторой усреднённой стоимости
для электроэнергетической системы (ЭЭС). Поскольку перспективные годовые
потребления электроэнергии прогнозируются достаточно точно, то суммарная
плата за пользование электроэнергией покрывает все расходы ЭЭС и
обеспечивает плановые накопления.

Одноставочный тариф стимулирует потребителя сокращать
непроизводительный расход электроэнергии, создавать наиболее рациональные
системы электроснабжения и режимы работы энергоприёмников, так как это
позволяет снизить издержки данного предприятия. Однако отсутствие
дифференциации стоимости электроэнергии по времени суток не стимулирует
потребителя снижать нагрузку в часы максимума и повышать в часы ночных
провалов, т. е. не способствует выравниванию графика нагрузки ЭЭС, а
следовательно, и снижению затрат на производство электроэнергии.

Двухставочный тариф с основной ставкой за мощность присоединённых
электроприёмников предусматривает плату (П) за суммарную мощность
присоединённых электроприёмников (Рп) и плату за потреблённую
электроэнергию (W), кВт • ч, учтённую счётчиками:

П =  Рп + b W,
где  - плата за 1 кВт (или кВ • А) присоединённой мощности;

b - плата за 1 кВт • ч потреблённой электроэнергии.
Необходимость действия такого тарифа обусловлена тем, что

установленная мощность современных крупных промышленных предприятий
составляет сотни и тысячи мегавольт-ампер. Затраты на электрооборудование и
на систему электроснабжения в ряде случаев превышает 50 % стоимости
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предприятия. На сооружение систем электроснабжения расходуется
значительное количество кабельной продукции и оборудования.

Двухставочный тариф с оплатой максимальной нагрузки предусматривает
плату как за максимальную нагрузку (Рmax, кВт) потребителя (основная ставка),
так и за потреблённую электроэнергию (W, кВт • ч), учтённую счётчиками:

П =  Рп + b W,
где  - плата за 1 кВт  максимальной мощности;

b - плата за 1 кВт • ч  электроэнергии.
Двухставочный тариф с основной ставкой за мощность потребителя,

участвующую в максимуме энергосистемы, учитывает не вообще
максимальную мощность потребителя, а заявленную им единовременную
мощность, участвующую в максимуме ЭЭС - Рmax.

Одноставочный тариф, дифференцированный по времени суток, дням
недели, сезонам года, предусматривает ставку только за энергию, учтённую
счётчиками, но при разных дифференцированных ставках. Обычно
предусматриваются три ставки за энергию, потреблённую в часы утреннего и
вечернего максимума (b3), в часы полупиковой нагрузки (b2) и часы ночного
провала нагрузки (b1), причём b3>b2>b1.

Плата за электроэнергию при применении этого вида тарифа
П = W1b1 + W2b2 + W3b3 = W1b1 + (W – W1 –

W3) b2 + W3b3 ,
где W1- энергия, потреблённая в часы ночного

провала графика нагрузки ЭЭС;
W2 - энергия, потреблённая в часы

полупиковой нагрузки;
W3- энергия, потреблённая в часы

максимума ЭЭС;
W = W1 +W2 +W3 - общее потребление

энергии.
Существует дифференциация тарифов на электроэнергию для городского и

сельского населения. Так, тарифы на электрическую энергию для городского
населения, проживающего в домах, оборудованных электроплитами, ниже по
сравнению с тарифом для всего городского населения. Для сельского населения
тариф дифференцирован в зависимости от места проживания: в городских
населённых пунктах он несколько выше, чем в  сельских населённых пунктах.
Для всех других потребителей он одинаков.

Тариф на природный газ, отпускаемый населению, проживающему в
жилых домах, где имеются квартирные газовые счётчики, установлен за 1 м3
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потребляемого газа. При этом он ниже в отопительный сезон (при наличии
газового отопления) и выше в летний период. При отсутствии газового
отопления размер его такой же, как и в летний период. В жилых домах, где
квартирные газовые счётчики не установлены, тариф взимается с 1
проживающего в месяц. При этом он дифференцирован в зависимости от
наличия в квартире газовой плиты и:

- централизованного горячего водоснабжения;
- газового водонагревателя (при отсутствии централизованного горячего

водоснабжения);
- отсутствия централизованного горячего водоснабжения и газового

водонагревателя.
Отпуск газа населению для отопления нежилых помещений (теплиц,

мастерских по ремонту техники, гаражей, для различного рода
производственных и сельскохозяйственных работ, спортивных занятий и т. п.)
производится по ценам, установленным для промышленных потребителей. При
этом при наличии отдельного счётчика газа в этих помещениях расчёт
производится по показаниям счётчика, при отсутствии счётчика - по
утверждённым нормам расхода газа на 1 кв. м отапливаемой площади.

Розничные цены на твердое топливо устанавливают исполкомы областных
и Минского городского Советов депутатов.


